Propuestas para el aula: 
“Minería, soja y medio ambiente”









Sus chapines de cristal

Deja el agua niña;

Lentejuelas y entredoses

Trae su enagüilla.

Viene vestida y desnuda,

Vestida con  espejuelos

Y desnuda entre sonrisas,

Encantada y encantando

La pura soledad viva.

Morena llena de luna

Y llena de brujería,

Entre hierbabuena y menta,

Entre menta y manzanilla(…)
“Canción al agua clara que pasa por la orilla”
Luis Franco – Catamarca -1948
Las presentes propuestas para el aula son producto de reelaboraciones a partir de dos experiencias realizadas en el año 2007, escuela 17 D.E. 19 y en el 2009 en la escuela 14 D.E. 8, que abordaron la cuestión de las actividades productivas, minería y agricultura sojera en relación al medio ambiente.

El carácter de por sí interdisciplinario de la Educación Ambiental donde se reconocen valores, se construyen conceptos y se desarrollan habilidades para la interacción sustentable entre las sociedades y la naturaleza, facilita la articulación Inter.-áreas de esta propuesta. 
1. Recursos naturales y actividades económicas.  Ciencias Sociales.  2do y 3er ciclo. 
Proponemos comenzar las actividades sobre el tema a partir de analizar el aprovechamiento de los elementos de la naturaleza (bienes naturales) por parte del ser humano.   Se propone trabajar la relación de las sociedades con el medio ambiente, distinguiendo paisajes naturales y  paisajes humanizados trabajando con imágenes. Comprendiendo que el ser humano va modificando el ambiente natural y que utiliza distintos recursos naturales se procura que los alumnos comprendan la diferencia entre recursos renovables y no renovables.

Luego es interesante ver el aprovechamiento de los recursos en nuestro país.  Se pueden realizar regionalizaciones según la preponderancia de la explotación de un determinado recurso natural,  por ejemplo la minería en la montaña, la agricultura en la llanura 
2. Reconocimiento y clasificación de minerales. Área: Ciencias Naturales (todos los grados incluido Recuperación)
Abordar la cuestión minera requiere sortear dos inconvenientes: en general es un tema poco trabajado y  como todas las actividades extractivas es  ajena a la cotidianeidad de nuestros urbanos alumnos. Por ello resulta fértil para que su tratamiento despierte interés partir de reconocer la presencia de minerales en nuestra vida cotidiana y por tanto su utilidad para nuestro bienestar. Comenzamos con una actividad de reconocimiento de los minerales presentes en el aula, y en nuestro medio inmediato distinguiéndolos de aquellos que tienen origen orgánico: la mampostería, vidrios, puertas, sillas, cucharas, sal, etc.
Luego se ofrece una tabla de clasificación de los minerales: metales ligeros, preciosos, básicos, nucleares, minerales de la construcción, industriales, gemas preciosas y combustibles. Se disponen en una mesa diferentes  minerales: piedras extraídas directamente de la naturaleza y objetos fabricados por la actividad humana: piedras, llaves, frascos, cucharas, tornillos, etc. Organizados en equipo se  propone la clasificación de los elementos en la tabla. 
También se invita a recolectar nuevos minerales en la calle, en la casa, para conformar un pequeño museo de minerales en el aula que acompañe el proyecto y/o se comparta con el resto de la escuela. Esta actividad se puede completar con la Visita al MuMin, Museo de Minería de la Dirección de Minería (Diagonal Sur) que ofrece una propuesta  didáctica muy adecuada. Además, cada escuela dispone de los Equipas de Ciencias que contienen cajas con minerales. 
3.  Yacimientos mineros en Argentina y el Cono Sur. Ciencias Naturales y Sociales. 2do y 3er ciclo.

Para esta tarea es conveniente  previamente un abordaje  geológico. Se explica con imágenes las capas tectónicas de la tierra, y con ello el origen de las montañas: por plegamientos, volcánicas o sedimentarias. La cuestión de la erosión puede comprenderse  mostrando  cómo hasta la manipulación de las piedras del “museo” provoca desprendimientos de material. Se compara con un puñado de arena donde se pueden  reconocer pequeños trozos de los mismos materiales: óxido de hierro, micas, cuarzos, sulfatos de cobre, etc. De este modo se puede realizar ahora otra clasificación de las piedras  por su origen: de roca madre, volcánicas o sedimentarias.


La comprensión del fenómeno de la erosión permite ver por qué los principales yacimientos están en las montañas y en cambio no en la llanura cubierta de “suelo”, mezcla de material erosionado y restos de materia orgánica. De allí es fácil deducir las diferentes actividades productivas en nuestro país comparando en un mapa físico donde están indicadas las zonas más altas en marrón, montañas, de las bajas, llanuras. En las primeras hallaríamos actividades  mineras, en las segundas agrícolas.


El Catálogo del MuMin por provincias permite  confeccionar mapas con los principales yacimientos mineros.  Es recomendable que el enfoque geográfico no se  limite a la frontera Argentina sino que aborde el espacio geográfico del Cono Sur como tal. Esto no sólo porque es más lógico desde el punto de vista geológico (las montañas no conocen fronteras), sino porque nuestra población escolar es cada día más abierta a países limítrofes y está bueno que la escuela convoque a una lectura más regional de los problemas. Por ejemplo el cobre y el oro de la frontera con Chile está también del lado de este país, motivo por el cual muchas megamineras van a presentarse como acuerdos binacionales. Lo mismo ocurre con la plata en Jujuy, Perú,  el gas con Bolivia. 

Para la confección de mapa se puede emplear brillantina de diferentes colores que representen a los diferentes minerales. Esta actividad es muy atractiva para el nivel primario y pone en  juego conocimientos de geografía, la ubicación de las provincias y el reconocimiento de la cartografía que indica relieve. En nuestra experiencia se escuchaban voces como “No ves que ahí hay llanura, cómo vas a poner oro!”  “Pasáme cobre (por la brillantina verde)  que tengo que poner en Chile” “Seño, me quedé sin arena para la costa”

Al calor de este trabajo se pueden hacer referencias a cuestiones de nuestra historia como  relacionar la presencia de plata en las montañas de Bolivia y las minas del Potosí durante la colonia que generalmente se abordan cuando se trata la etapa de la colonia en el  Virreinato del Río de la Plata. O  nuestro propio nombre, Argentina y hasta el propio nombre del Río de la Plata.

Recursos: Mapas físicos de pizarra. Mapas individuales. Catálogos de MuMin sobre yacimientos, brillantina.

4  Minerales y nutrición. 2do y 3er ciclo  (Ciencias Naturales)

Otra actividad muy enriquecedora es reconocer la presencia de minerales en los alimentos y su valor nutritivo. Los envases de los alimentos contienen un cuadro con su composición química y detallan los minerales presentes. Ayudados por tablas  que analicen la variedad de minerales que poseen los diferentes alimentos y para qué necesitábamos cada uno de ellos, se pueden realizar un trabajo de reconocimiento de los mismos por equipos. 

Se puede pedir a los alumnos que durante una semana recolecten  envases y láminas de alimentos en sus hogares. Se pueden organizar juegos donde cada equipo debe  analizar el valor nutritivo de los alimentos aportados empleando la tabla y luego intercambiar con otro:  ¿Quién descubrió el alimento más apropiado para los huesos? ¿y para contra la anemia por falta de hierro? Con los resultados se pueden armar afiches para “publicar” lo investigado para toda la escuela.  


En particular en 4to y 5to grado se puede relacionar esta actividad con el reconocimiento de la  absorción de minerales por las plantas  mediante ejercicios con germinaciones. De este modo los alumnos  relacionan cómo pasan los minerales diluidos de la montaña al suelo y luego son absorbidos por las plantas para llegar a nosotros.  La relación entre nuestra salud y la presencia de minerales en nuestra alimentación nos va acercando a la idea de que necesitamos una agricultura sustentable con suelos que sean ricos en nutrientes.
Recursos: Envases de alimentos, figuras con alimentos no envasados (papa, zanahoria, etc), tablas  con listado de alimentos y sus componentes en minerales, (ver tabla en pág. Web de Ademys) Semillas, porotos de soja,  para germinar.
 5  Métodos de explotación minera  y la metalurgia: 2do y 3er ciclo. Ciencias Sociales. 

Habiendo comprendido la importancia de los minerales para la vida y su ubicación en el territorio, se trata ahora de entrar  a considerar la actividad productiva de extracción de minerales y conocer los diferentes métodos que existen: minerías a cielo abierto o subterráneas. Esta actividad se puede realizar  en la sala de computación con Internet recurriendo  a distintos sitios web. Se pueden confeccionar cuadros  identificando sus características. 

Otra actividad a reconocer es la metalurgia. Ver videos de fundiciones donde se comprenda los procesos de aleaciones mediante los cuales se separan los componentes de las piedras metalíferas  y mediante procesos de aleación conforman metales diferentes como el caso del acero o el bronce. Esto puede acompañarse con la visita a la Escuela Técnica El Plumerillo en Pompeya que tiene una fundición de aluminio y otros metales con fines didácticos.
Recursos: Sala de informática con conexión a web o, en su defecto, enciclopedias  actualizadas. 

6. Problemas ambientales de la  explotación minera y de la agricultura con agrotóxicos. Instituciones y actores: 2do y 3er ciclo. Ciencias Sociales. Prácticas del Lenguaje en Primaria. Educación Cívica, Biología y Geografía en el nivel Medio. 

Aquí, es necesario,  interiorizar a las alumnas y alumnos sobre las problemáticas del uso no sustentable de nuestros recursos naturales en el caso de la minería a cielo abierto y del suelo para la agricultura de monocultivo y la utilización de agrotóxicos. 


Se puede comenzar la clase con distintas imágenes del relieve montañoso y de la zona donde después se montó la minera Bajo la Alumbrera; y otras con fotografías de los cráteres que realizó la minera en la misma zona. Aquí los alumnos deberían realizar distintas hipótesis a la vez que reconocer el paisaje transformado por el ser humano del que no. 

 
Una vez presentado el tema se le pide a los alumnos que investiguen en qué provincias están en marcha estos proyectos, diciendo que minerales explotan, cuál es el país de origen de la empresa, si existe intervención de distintos funcionarios políticos, si hay ambientalistas que denuncian la contaminación, etc. Con al información obtenida  se le pide a los alumnos que en un mapa indiquen los proyectos mineros en marcha.  En el mismo mapa temático también se puede realizar otra regionalización indicando la zona donde se realiza el monocultivo de soja)

Existe variedad de videos y material disponible en Internet que da cuenta de los problemas ambientales que trae este tipo de explotación: contaminación del agua a raíz del uso de sopas químicas con productos altamente tóxicos como el cianuro que se emplean para el lixiviado de los metales (proceso químico de separación de los metales en piletas de varios kilómetros cuadrados de extensión). Polución del aire por los desperdicios de la roca pulverizada.  Auditiva por las explosiones.  Consumo de energía desmesurado que supone agregar más formas de contaminación. Lo mismo sobre los trastornos que provoca el uso intensivo de agrotóxicos para las poblaciones de las zonas sojeras.

Esta temática lleva directamente a la cuestión de las instituciones de gobierno y  de las normas. Estos temas se pueden cruzar con el estudio de las diferentes prácticas del Lenguaje. Por ejemplo, el discurso prescriptivo a partir del análisis de los artículos 41 de la Constitución Nacional y de la Constitución de la Ciudad de Bs. As.  ¿Qué dice el artículo 41 de nuestra Constitución respecto del derecho a un medio ambiente sano?¿Qué dice la Ley de Minería Nº 24196?  ¿Qué denuncian los vecinos de las Asambleas Autoconvocadas?

El discurso narrativo se puede trabajar a partir de noticias de diarios, de publicaciones de asociaciones ambientalistas y/o por Internet. También se puede recurrir a material visual (documentales y entrevistas). En el análisis de estas notas se trata de discriminar por un lado el tipo de denuncias, los actores que intervienen y la legislación que está en cuestión. La idea es que realicen un breve informe con lo que les pareció sobresaliente de los videos y notas investigadas y a su vez preparen carteles informativos para poner en conocimiento y difundir en la escuela  sobre los riesgos ambientales que provoca la minería a cielo abierto y/o el uso de agrotóxicos. Se puede trabajar el formato de las noticias, sus partes, las relaciones que se establecen entre ellas, la función de las comillas en el cuerpo de la noticia. Se puede avanzar en el análisis crítico del contenido de la nota, identificado los intereses propios de cada actor social que aparece (y los que no), la opinión del periodista o de quién escribe la nota. También se le puede pedir a los alumnos que brevemente argumenten su posición a favor o en contra de la minería de oro a cielo abierto o sobre la utilización de agrotóxicos en la agricultura. 


Sugerimos  dos noticias extraídas de Pág. 12 una sobre la minera Barrick y otra escrita por el Movimiento Campesino  “Agronegocios o soberanía alimentaria”.  Con el texto sobre minería se puede volver a analizar los pasos propios del proceso para la explotación de oro a cielo abierto, se pueden analizar los siguientes términos o conceptos: “proyecto binacional”, “bajo costo de producción” “impacto ecológico”

En cuanto al texto “agronegocios o soberanía alimentaria” se propone trabajar algunos conceptos como: monolcultivo, rentabilidad, transgénicos, siembra letal, agrotóxicos, biodiversidad amenazada, desarrollo sustentable, soberanía alimentaria, entre otros.


Se les puede pedir a los alumnos que identifiquen a los autores  de las notas y qué comprendan sus opiniones, frente a los intereses de los distintos grupos. Es interesante ver la opinión de los integrantes del movimiento frente a los medios de comunicación. Aquí surge un conflicto para los alumnos ya que tienen que ver que hay medios que le hacen campaña a Monsanto y otros, los menos, que acompañan las denuncias de los campesinos. Esto contribuye a una lectura crítica de los medios de información para desnaturalizar la supuesta objetividad de los mismos.

También se le pide a los alumnos que traten de identificar los distintos actores sociales y sus intereses. Previamente se manda de tarea para el hogar que busquen información sobre qué es  y qué funciones tienen el INTA, SENASA, Secretaría de Agricultura.

Luego se le pide que completen el cuadro.

	Actores sociales que 

aparecen en la nota
	¿Están a favor o en contra del uso de agrotóxicos? ¿Por qué?
	¿Cuáles son los intereses que defienden?  ¿Cuáles son sus proyectos?
	¿Cuál es su opinión sobre la contaminación del medio ambiente?

	Empresas multinacionales (Monsanto- syngenta)
	
	
	

	Medios de comunicación (posición de los periodistas)
	
	
	

	INTA, SENASA, Secretaría de Agricultura.
	
	
	

	Movimiento Nacional Campesino Indígena.


	
	
	


6.  Arte y Literatura en el cruce de la conciencia ambientalista. Todos los niveles

El proyecto puede cruzarse con la Literatura, la música y la plástica. En nuestra página web encontrarán referencias a numerosas leyendas de pueblos originarios, narraciones y poesías así como letras de canciones que hacen referencia a la relación del ser humano  con el medio ambiente. La poesía que abre este capítulo, Agua clara que pasa por la orilla pertenece a Luis Franco, poeta catamarqueño que en la década del 40 recitó a las montañas de esa provincia. Esos mismos arroyitos de “chapines de cristal”  hoy están contaminados con azufre y arsénico. Otras del mismo autor cantan a los pájaros, a los árboles, que ya no están ni cantan porque han huido de  las explosiones y el polvo. A la gente, que habitaba bajo el tala, y que hoy se tiene que alejar de su terruño pues ya no puede permanecer sin enfermar. Numerosas leyendas de pueblos originarios expresan el respeto a la madre naturaleza, la Pachamama,  para que  siga dando vida. 

Canciones como Madre hay una sola de Bersuit-Vergara  resultan fértiles para relacionar el tema con la música. También se puede expresar sentimientos sobre lo visto a través de la plástica. Muchas escuelas realizan ferias o festivales de fin de año donde muestran sus producciones como manera de “publicar” lo realizado ante el resto de sus pares escolares y también para fortalecer el vínculo escuela-familia.  Para tal ocasión es bueno mostrar  lo realizado sobre medio ambiente. Este tipo de actividades tiene, además, la potencialidad de generar espacios para la difusión de conciencia ambientalista en nuestra sociedad que tanto necesitamos. 
Laura Scayola (D.E. 5) -  Patricio U…… (D.E. 8) - Laura Marrone (D.E. 19)

Nota: Por razones de espacio el material de apoyo al docente (los textos mencionados, imágenes y videos) se encuentran en la página www.ademys.org.ar. 
